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PLAN DE ESTUDIOS

TITULACION: INGENIERO EN INFORMATICA (SEGUNDO CICLO) (B.O.E. Ntm. 156 de | de Julio de 1999)

Primer Curso

Materias Troncales, 36 créditos

13001 Arquitectura e Ingenierfa de Computadores 9cr (6T+3P)
13002 Andlisis de sistemas 9cr (6T+3P)
13003 Procesadores de lenguaje 9cr (6T+3P
13004 Redes 9cr (6T+3P
Materias Obligatorias, 9 créditos

13005 Ampliacién de Sistemas Operativos 9cr (45T +45P)
Materias Optativas,|2 créditos a elegir entre las relacionadas al final

Libre eleccion, 6 créditos

Segundo Curso

Materias Troncales (33 créditos)

13006 Administracién de proyectos informaticos 9 cr (6T+3P
13007 Inteligencia Artificial e Ing* del Conocimiento 9cr (6T+3P)
13008 Sistemas de Informacion 9cr 0T+9P)
13010 Proyecto 6 cr O0T+6P
Materias Obligatorias (6 créditos)

13009 Ampliacién de Bases de Datos 6 cr (45T + 15P)

Materias Optativas, |8 créditos a elegir entre las relacionadas al final
Libre eleccion, 7 créditos

Relacion de Materias Optativas

13011(*) Programacién Paralela y Distribuida 6cr (3T+3P)
13012 Administracién de Sistemas Informéticos 6 cr 2T+4P
13013 (%) Procesamiento de Imagenes 6 cr BT+3P)
13014 Informédtica Gréfica 6 cr BT+3P)
13015 Microelectrdnica 6 cr 45T+ 15P)
13016 Disefio de Circuitos Digitales 6 cr 3T+3P
13017 Técnicas de Investigacion Operativa 6cr (3T+3P)
13018 (*) Reconocimiento de Patrones 6 cr B3T+3P)
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Relacion de Materias Optativas

13019 (% Técnicas de Control de Calidad 6 cr (3T+3P)
13020 Criptografia 6cr (3T+3P)
13021 Teorfa de la Informacién y teonfa de c6digos 6cr (B3T+3P)
13022 Ldgica Computacional 6 cr B3T+3P)
13023 Célculo Numérico 6 cr 3T+3P)
13024 (¥) Tecnologia de Control 6cr (45T +15P)
13025 Robdtica 6cr (A45T+15P)
13026 Ldgicas para la Informética y la Inteligencia Artificial 6 cr (A4T+2P)

Condiciones de acceso.- De acuerdo con la orden de || de Septiembre de 1991 (BOE del 26 de Septiembre), para acceder a estos estudios de
Segundo Ciclo es necesario estar en posesion del titulo de Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién o Ingeniero Técnico en Informdtica de Sistemas.

(*) Asignaturas no ofertadas Curso 2008-2009
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HORARIOS

ING® EN INFORMATICA (2° CICLO)

Curso: 1° [° Semestre
Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9-10 Asig, Arquitectura e Arquitectura e Redes Arquitectura e Redes

Ingenierfa de Ingenierfa de Ingenierfa de
Computadores Computadores Computadores
Aula Ciencias D-2 Ciencias D-| Ciencias D-| Ciencias D-2
[0-11 | Asig Redes Redes Redes Microelectrénica
Aula Ciencias D-2 Ciencias D-| Lab. Informatica Ciencias D-|
[1-12 | Asig Andlisis de Andlisis de Arquitectura e Andlisis de
Sistemas Sistemas Ingenierfa de Sistemas
Computadores Aula Infor. 0
Aula Ciencias D-| Ciencias D-| Ciencias D-2 Ciencias D-| Ciencias D-2
[2-13 | Asig. Técnicas de Microelectrénica | Microelectrénica | Arquitecturae
Investigacién (I'h) Ingenierfa de
Operativa Ciencias D-2 Computadores
Aula Ciencia D-2 Técnicas de
13-14 | Asig Investigacion
Operativa
Aula Ciencias D-| Aula Infor. 3 Lab. Informatica
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Curso: 1° 2° Semestre
Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9-10 | Asig. | Administracidn Andlisis de Administracién Andlisis de

de Sistemas Sistemas de Sistemas Sistemas
Aula Informaticos Informaticos Ciencias D-|
[0-11] Asig. Ldgica Ldgica
Lab. Informatica | Lab. Informdtica | Lab. Informética | Computacional Computacional
Aula Ciencias D-| Ciencias D-|
[1-12] Asig. Ampliacién Ampliacién de Ampliacién Ampliacién Procesadores
de Sistemas Sistemas de Sistemas de Sistemas de Lenguaje
Operativos Operativos Operativos Operativos
Aula Ciencias D-| Ciencias D-3 Ciencias D-3
[2-13] Asig. Procesadores Ldgica Procesadores
de Lenguaje Computacional de Lenguaje Lab. Informatica
Aula
[3-14] Asig.
Aula Infor. 2
Aula Ciencias D-| Ciencias D-3 Ciencias D-3 Lab. Informdtica
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Curso: 2° |° Semestre
Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9-10 | Asig Inteligencia Inteligencia Teorfa de la Inteligencia Teorfa de la

Atrtificial e Avrtificial e Informacién Avrtificial e Informacién
Ingenierfa del Ingenierfa del y Teorfa de Ingenierfa del y Teorfa de
Conocimiento Conocimiento Cédigos Conocimiento Cédigos
Aula Trilingte IV Trilingte IV Trilingte IV
[0-11 | Asig Sistemas de Administracién de Informatica
Informacién Proyectos Aula Infor. 3 Gréfica
Informdticos Trilingtie IV Trilingtie IV
Aula Trilingte IV Trilingte IV
[1-12 | Asig Informédtica Administracién de Sistemas de Informética
Gréfica Proyectos Informdcién Griéfica
Informaticos
Aula | Lab. Informdtica | Lab. Informética Trilingte IV
[2-13 | Asig Inteligencia Sistemas de Inteligencia
Atrtificial e Informacion Avrtificial e
Ingenierfa del Ingenierfa del .
Conocimiento Conocimiento Aula Inform. 5 | Lab. Informatica
Aula Trilingte IV
[3-14 | Asig
Aula | Lab. Informética | Lab. Informdtica
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Curso: 2° 2° Semestre
Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Asig. Célculo Célculo Célculo Célculo
Numérico Numérico Numérico Numérico
Aula Trilingtie IV Trilingtie IV Trilingtie IV Trilingtie IV
9-10 | Asig Criptograffa Criptograffa Criptograffa Criptografia Ampliacién de
Bases de Datos
Aula Trilingte IV Trilingle IV Trilingte IV Trilingte IV
[0-11 | Asig Ampliacién de Ampliacién de Ampliacién de Robética
Bases de Datos | Bases de Datos Bases de Datos
Aua | Triingte IV Trilingtie IV Trilingtie IV Triingtie IV | 120 Informdtica
[1-12 | Asig Administracién Disefio Disefio Administracién | Administracién
de Proyectos de Circuitos de Circuitos de Proyectos de proyectos
Informéticos Digitales Digitales Informaticos Informaticos
Aula Trilingte IV Trilingte IV Trilingte IV Trilingte IV
[2-13 | Asig : ) , .
Ldgicas para la Robética Disefio Ldgicas para la
Informética y de Circuitos Informética y
Lab. Informdtica la Inteligencia Digitales la Inteligencia
Aula Avrtificial Atrtificial
[3-14 | Asig Robética
Lab. Informatica Trilingte IV
Aula Trilinglie IV Trilingte IV Trilingte IV Aula Infor. 2 Trilingte IV

Asignatura PROYECTO: martes y jueves de 16 a |9 horas en el Laboratorio de Informética
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TITULACION: INGENIERO EN INFORMATICA (2° CICLO)

1* Conv. 2* Conv.
PRIMER CURSO )
ARQUITECTURA E INGENIERIA DE COMPUTADORES [2/enero/09 |/sept./09
ANALISIS DE SISTEMAS 27/mayol09 29/junio/09
PROCESADORES DE LENGUAJE 21/mayo/09 23/junio/09
REDES [9/enero/09 3/sept./09
AMPLIACION DE SISTEMAS OPERATIVOS [8/mayo/09 18/junio/09
MICROELECTRONICA |5/enero/09 2/sept /09T
TECNICAS DE \NVESTIGACION OPERATIVA 22/enero/09 4/sept./O9T
ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS 29/mayo/09 30/junio/09
LOGICA COMPUTACIONAL 25/mayo/09 25/junio/09
SEGUNDO CURSO )
ADMINISTRACION DE PROYECTOS INFORMATICOS [9/mayo/09 [9/junio/09
INTELIGENCIA ARTIFICIAL E ING* DEL CONOCIMIENTO 21/enero/09 4/sept./09
SISTEMAS DE INFORMACION [4/enero/09 2/sept./09
AMPIZIACION DE BASES DE DATOS 29/mayo/09 30/junio/09
DISENO DE CIRCUITOS DIGITALES 28/mayo/09 29/junio/09
CRIPTOGRAFIA 20/mayo/09 22/junio/09
INFORMATICA GRAFICA ) ) [6/enero/09 /sept. /09T
TEORIA DE LA INFORMACION Y TEORIA DE CODIGOS 20/enero/09 3/sept /09T
LOGICAS PARA LA INFORMATICAY LA I A. 22/mayol09 24/junio/09
ROBOTICA 26/mayo/09 26/junio/09
CALCULO NUMERICO 25/mayo/09 25/junio/09
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PROGRAMA DE LAS ASIGNATURAS

PRIMER CURSO

13001 ARQUITECTURA E INGENIERIA DE COMPUTADORES (TRONCAL)

|FR SEMESTRE. 9 créditos (6 tedricos + 3 précticos)
Pégina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D? Belén Curto Diego
D. Guillermo Gonzdlez Talavdn

PROGRAMA
Tema . Introduccidn a las arquitecturas paralelas
— Niveles de paralelismo
— Tendencia en el disefio de computadores
— Medidas del rendimiento
— Paralelismo en sistemas monoprocesadores
— Clasificacion de las arquitecturas avanzadas
Tema 2. Memoria del computador
— Tendencias tecnoldgicas
- Localidad
— Jerarquia de memoria
— Principios bdsicos de las cachés
— Caché de correspondencia directa
— Gestion de escrituras
— Explotando la localidad espacial: caché multipalabra
— Disefio de un sistema de memoria
— Mejora del rendimiento: caché asociativa y multinivel
— Coherencia de caché. Protocolo MESI
Tema 3. Segmentacién: rendimiento y control
— Segmentacion lineal
- Segmentacién no lineal
— Segmentacion estética
— Insercién de retardos para aumentar el rendimiento
— Segmentacién dindmica
— Implementacién de funciones de control
— Ejemplos de disefio
Tema 4. Segmentacién en un sistema monoprocesador: técnicas de anticipacion
— Modelo de arquitectura SISD
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— Dependencias y conflictos entre instrucciones

— Deteccidn vy resolucién de conflictos

— Desarrollo de disefios segmentados

— Tratamiento de las interrupciones

— Conflictos de control

- Arquitecturas RISC

Tema 5.- Aumento del rendimiento de un procesador: procesadores superescalares

— Rendimiento de un procesador

— Procesadores Superescalares

— Aumento del paralelismo a nivel de instruccién

— Arquitecturas supersegmentadas

— Arquitecturas supersegmentadas-superescalares

- Arquitecturas VLIW

— Microprocesadores comerciales

Tema 6.- Sistemas multiprocesadores

— Redes de interconexion

- Modelo de programacion

— Modelo de memoria compartida

- Disefios de pequefia escala

— Disefios de gran escala

— Modelo de paso de mensajes

— Convergencia en la arquitectura

— Coherencia de caché
— Protocolos de coherencia de sondeo (snoopy)
— Protocolos de coherencia de directorio

BIBLIOGRAFIA

Hennessy, John; Patterson, David A. - Computer Architecture: A Quantitative Approach. Ed. Morgan Kaufmann.

Hennessy, John; Patterson, David A. — Arquitectura de computadores: un enfoque cuantitativo. McGraw-Hill

Patterson, David A, Hennessy, John. - Computer Organization & Design: the Hardware & Software Interface. Ed. Morgan Kaufmann.
Culler; Singh; Gupta. - Parallel Computer Architecture: a Hardware/Software Approach. Ed. Morgan Kaufmann.

W. Stallings. - Organizacién y Arquitectura de Computadores. Ed. Prentice Hall.

OBJETIVOS

Estudiar los conceptos y fundamentos de las arquitecturas avanzadas de computadores. La asignatura se centrard en las diferentes formas
de incorporar concurrencia dentro de un sistema computador .

Competencias: El alumno comprendera el funcionamiento de los procesadores segmentados, superescalares y de los multiprocesadores.
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13002 ANALISIS DE SISTEMAS (TRONCAL)

ANUAL. 9 créditos (6 tedricos + 3 prdcticos)
Pagina web: http://informatica.usal.es
PROFESORA: D:* Marfa Navelonga Moreno Garcia
PROGRAMA
I. Sistemas de Informacién
2. Modelos de proceso del software
3. Métodos de desarrollo de software
4. El lenguaje UML y el Proceso Unificado
5. Técnicas formales de especificacion
6. Desarrollo de sistemas especiales
PRACTICAS
Aplicacién de los métodos estudiados haciendo uso de una herramienta CASE.

BIBLIOGRAFIA

Booch, G, Rumbaught, J. v Jacobson |."El Lenguaje Unificado de Modelado", Addison-Wesley Object Technology Series, 1999.

Clark, T. y Warmer, J. "Object Modeling with the OCL", Springer, 2002.

Eriksson, H. E; Penker, M., Lyons, B.; Fado, D."UML 2 Toolkit”. OMG Press, 2004.

Gamma, E, Helm, R, Jonson, R. y Vlissides, }. “Patrones de Disefio”, Addison-Wesley, 2003.

Jacobson, I; Booch, ; G. Rumbaught, J. "El Proceso Unificado de Desarrollo de Software”, Addison-Wesley Object Technology Series, 2000.

Harry, A, “Formal Methods. Fact File”, John wiley & sons, 1996.

Larman, C."UML y Patrones: Una introduccidn al Andlisis y Disefio orientado a Objetos y al Proceso Unificado”, 2 Edicidn, Prentice-Hall,
2002.

Meyer, B. “Construccion de Software Orientado a Objetos”, Prentice Hall, 1998.

OMG. "OMG Unified Modeling Language Specification. Version 1.5". Object Management Group Inc., http://www.omg.org/technology/docu-
ments/formal/umLhtm, March 2003.

OMG. "UML 2.0 Infrastructure Specification”. Object Management Group Inc., http://www.omg.org/docs/ptc/03-09-15.pdf, December, 2003.

OMG."UML 2.0 Superstructure Specification”. Object Management Group Inc., http://www.omg.org/cgi-bin/doc?ptc/2004-10-02 , October,
2004.

Piattini, M.G. et al."Andlisis y Disefio Detallado de Aplicaciones Informéticas de Gestion”, Rama, 2003

Pressman, RS. “Ingenierfa del Software, un enfoque practico”, Mc Graw Hill, 6* edicidn, 2005.

Rumbaught, J,; Jacobson, I; Booch, G. “El Lenguaje Unificado de Modelado. Manual de Referencia”. Addison-Wesley Object Technology Series,
2000.

Sommerville, I “Ingeniena de Software”, 6* ed, Addison Wesley, 2002.

Warmer J, Kleppe, A. “The Object Constraint Language. Precise Modeling with UML". Addison-Wesley Object Technology Series, 1999.

EVALUACION
- Examen final
- Trabajos préctico
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13003 PROCESADORES DE LENGUAJE (TRONCAL)

2° SEMESTRE. 9 créditos (6 tedricos + 3 précticos)
Pégina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D. Luis Alonso Romero
D? Vivian Félix Lopez Batista
PROGRAMA

Teoria:
Introduccién. Generalidades. Historia. Paradigmas de programacién. Compiladores.
Aspectos formales. Definiciones. BNF. Lenguajes Formales. Gramaticas. Andlisis sintdctico.
Andlisis de Iéxico. Tablas de simbolos. Herramientas.
Andlisis sintéctico. Construccion de analizadores. Herramientas.
Seméntica y andlisis de tipos. Traduccién dirigida por la sintaxis. Gramaticas Atribuidas.
Gestion y manejo de errores de [éxico, sintdcticos y semdnticos.
Generacién y Optimizacion de cddigo. Codigo intermedio. Gestion de memoria.
Aspectos de implementacin. Enlazadores. Cargadores..
PRACTICAS

Herramientas: Lex, yacc, jlex, lisa, cup..

BIBLIOGRAFIA

AHO, SETHI, ULLMANN - “Compiladores: principios, técnicas y herramientas”. Addison 90.
BAL. GRUNE - "Programming Language Essentials”. Addison Wesley 97.

BENNET —“introduction To Compiler techniques”. McGraw Hill, 96

GARRIDO, INGESTA, MORENO, PEREZ —"Disefio de Compiladores”. Univ. Alicante 2002
LEVINE —"Linkers and Loaders": Academic Press 2000

LEVINE, MASON, BROWN - “Lex & Yacc”- O'Reilly 92.

LOUDEN - Construccién de Compiladores”. Thomson 2004

TEUFEL, SCHMIDT - “Compiladores: conceptos fundamentales”. Addison Wesley 95.

OBJETIVOS

Proporcionar una panordmica de los compiladores de lenguajes, tanto desde el punto de vista tedrico (andlisis de 1éxico, sintdctico y
semdntico) como de algunas de las herramientas existentes. Al finalizar la asignatura, el alumno deberd ser capaz de construir las primeras
fases de un compilador sencillo.

EXAMEN

Teorfa (60%): Test y ejercicio préctico sobre las partes | a 8.

Prdctica (40%): Realizacién de un trabajo que se propondrd en la Ultima semana de Marzo. El trabajo consistira en la realizacion de un
compilador; en C o en Java; para un lenguaje sencillo con una gramatica predefinida. Se dard un plazo de realizacidn, y los trabajos habrd que
presentarlos y defenderlos de forma individual, en fechas que se sefialaran.

Para la superacion de la asignatura, es necesario aprobar cada una de las dos partes. No obstante, se conservaran las notas parciales
para la convocatoria extraordinaria de Julio.
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13004 REDES (TRONCAL)

le" SEMESTRE. 9 créditos (6 tedricos + 3 practicos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D. Angel Luis Sdnchez Ldzaro
D? Angeles M* Moreno Montero

PROGRAMA

TCP/IP (IPvé)

LAN’s DE ALTA VELOCIDAD

REDES DE AREA ANCHA. [. Retransmision de tramas (Frame Relay). 2. RDSI de banda estrecha. 3. RDSI de banda ancha. Retransmi-
sién de celdas (ATM)

SNMP

SEGURIDAD EN REDES. I. Generalidades. 2. Cifrado Convencional. 3. Confidencialidad usando cifrado convencional. 4. Criptologia de
clave publica. 5. Validacién de identificacion (Autentificacion de mensajes) v firmas digitales. 6. Aplicaciones de seguridad en Inter-redes.

REDES INALAMBRICAS

PARTE PRACTICA.

Aplicaciones en red (Sockets). Elementos de interconexidn (switchers y routers). Gestion de red (SNMP). Seguridad.

BIBLIOGRAFIA

TANENBAUM, AS. 7 "Redes de Computadoras”. Ed. Prentice-Hall

STALLINGS, W. — “Comunicaciones y Redes de Computadores”. Ed. Prentice-Hall Sexta Edicién. STALLINGS, W. — "Network and Internet-
work security. Principles and Practice”. Ed. Prentice-Hall

lInternetworking with TCP/IP". Comer: Ed. Prentice-Hall. Volume I:“Principles, Protocols and Architecture”. Vol. II: “Design Implementation and
Internals”. Vol. III: “Client- Server Programming and Applications”. BDS socket version.

13005 AMPLIACION DE SISTEMAS OPERATIVOS (OBLIGATORIA)

2° SEMESTRE. 9 créditos (4,5 tedricos + 4,5 précticos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D. Luis Antonio Miguel Quintales
D. Guillermo Gonzdlez Talavan
PROGRAMA
Tema |.- Caracterizacion de los sistemas distribuidos
Tema 2.- Modelos de sistemas
Tema 3.- Middleware
Tema 4.- Tiempo y estados globales
Tema 5.- Coordinacién entre procesos
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Tema 6.- Memoria compartida distribuida
Tema 7.- Sistemas de archivos distribuidos
Tema 8. Replicacion

Tema 9.- Servicios de nombres

BIBLIOGRAFIA

COULOURIS, G; DOLLIMORE, J,; KINDBERG, T. (2002): “Sistemas Distribuidos. Conceptos y disefio”. 3* edicién. Addison Wesley.
BARBOSA, V.C. (1996): “An Introduction to Distributed Algorithms”. MIT Press.

CHOW, R,y JOHNSON, T. (1997): “Distributed Operating Systems & Algorithms". Addison-Wesley.

GOCINSKL A, (1991): “Distributed Operating Systems. The Logical Design”. Addison-Wesley.

SINHA, PK. (1997):"Distributed Operating Systems. Concepts and Design”.. IEEE Computer Society Press.

TANENBAUM, AS. (1995): “Sistemas Operativos Distribuidos”. Prentice Hall.

OBJETIVOS

Adquisicion por los alumnos de los conocimientos necesarios para:

Entender los conceptos tedricos bdsicos relativos a los Sistemas Operativos Distribuidos

Entender los distintos métodos de disefio y algoritmos implicados en la implementacién de los Sistemas Operativos Distribuidos.

A nivel practico, disefiar e implementar distintos algoritmos distribuidos, utilizando un middleware que permita utilizar las técnicas de lla-
mada a procedimiento y/o método remoto.

13012 ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (2 tedricos + 4 practicos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESORA: D Vivian Félix Ldpez Batista

PROGRAMA

1 Parte — Administracién de Sistemas UNIX

| - Labores del Administrador del Sistema

2.- Sistema de ficheros

3- PERL

4. Arranque, parada y niveles de ejecucion

5.- Gestién de usuarios

6.- Control del espacio en disco
7.-Copias de seguridad
8- Procesos, planificacion y monitorizacién
9.- Contabilidad
10~ Seguridad
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2° Parte — Administracion de Servicios de Internet en sistemas UNIX

['1.- Instalacién y configuracién de un servidor de HTTP

I2- Instalacién y configuracién de un servidor de FTP

13- Instalacién y configuracién de un servidor de correo: SENDMAIL y POP3
14.- Instalacién y configuracién de un SGBD

[5- PERL CGly PHP

BIBLIOGRAFIA

FRISCH, A.; FRISCH, E. (2002): “Essential System Administration. Help for UNIX System Administrators” (3 Edition) O Reilly.
NEMETH, E; SNYDER, G. y SEEBASS, S.; HEIN, TR. (2000): “UNIX System Administration Handbook" (3" Edition) Prentice Hall
BLANK-EDELMAN, DN. (2000): “Per! for System Administration”. O Reilly.

WALL, |; CHRISTIANSEN, T; ORWANT, J. (2000): “Programming Perl” (3 Edition). O Reill.

OBJETIVOS )
Adgquisicién de los conocimientos necesarios para llevar a cabo las tareas habituales de Administracién de un servidor tipo UNIX.

13015 MICROELECTRONICA (OPTATIVA)

PROFESOR/ES: D M Jests Martin Martinez
D. Jests Enrique Veldzquez Pérez
D.Tomds Gonzdlez Sanchez

PROGRAMA

| .- Dispositivos electronicos y optoelectrdnicos: Introduccion. Breve repaso a dispositivos electronicos. Dispositivos optoelectrdnicos . Trans-
ductores. Modelos de dispositivos para su utilizacién en simulacidn de circuitos integrados...

2.- Tecnologla y fabricacién de circuitos integrados: Procesos basicos en la fabricacion de Cl. Oxidacion, deposicion, difusion e implantacion
de impurezas vy epitaxia. Fotolitograffa. Contactos, interconexiones y metalizaciones. Fabricacion de Cl bipolares, MOS y BICMOS.

3.- Circuitos integrados analdgicos y digitales: Cis Digitales. Familias I6gicas bipolares y MOS. Cis Analdgicos. Amplificadores, respuesta en
frecuencia. Circuitos de tratamiento analdgico de sefial: filtros activos y moduladores.

4.- Electrénica de comunicaciones: Introduccion. Red de comunicacién de datos. Circuitos integrados para la comunicacién de datos. Cir-
cuitos integrados para modulacidn y demodulacidn digital. Comunicaciones por fibra dptica.

PRACTICAS

Simulacién de circuitos digitales y analdgicos mediante PSPICE. Circuitos integrados para modulacién y demodulacién.

BIBLIOGRAFIA

HAMBLEY, AR (2001): “Electrdnica” Prentice Hall.

SEDRA, AS. & SMITH, K.C. (2004): “Microelectronic Circuits”. Oxford University Press.
STREETMAN, B.G. (1995): "solid State Electronic Devices”. Prentice Hall International
TOMAS, W, (2003): “Sistemas de comunicaciones electrdnicas”- Prentice Hall.
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OBJETIVOSY PLAN DE TRABAJO
Ampliacién de conocimientos de Electrdnica, tanto analdgica como digital.
Desarrollo tedrico (4,5 créditos), complementado con prdcticas de aula de informdtica y de laboratorio (1,5 créditos).

EVALUACION
La asignatura se evaluard mediante un trabajo realizado con PSPICE y un examen escrito en forma de cuestiones tanto de cardcter ted-
rico como préctico (problemas cortos).

13017 TECNICAS DE INVESTIGACION OPERATIVA (OPTATIVA)

|<" SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
PROFESOR: D. Quintin Martin Martin

PROGRAMA

Capftulo 1. GRAFOS

Conceptos Generales. Grafos no orientados. Grafos orientados. Tipo de grafos. Representaciones matriciales. Algoritmo de bisqueda de
caminos hamiltonianos. Busqueda de caminos minimos para grafos valuados. Algoritmos de la ruta mds corta: Algoritmo de Dijkstra y Algorit-
mo de Floyd. Arboles. Algoritmo de Kruskal. Algoritmo de Solin.

Capftulo 2. MODELO DE REDES

Formulacion del Modelo de Transporte. Problema del camino mds corto. La programacién lineal aplicada a los problemas de flujo maxi-
mo en redes. Problemas de flujo compatible con coste minimo. Problemas de flujo dptimo en una red de transporte. Flujo en una red de
transporte. Corte en una red de transporte. Aplicaciones al control de proyectos: Métodos PERT y CPM. Diferencia de los métodos PERT-
CPM con el método de Gantt. Fases en un control de proyecto. Método PERT/CPM.

Capftulo 3. CONTROL DE INVENTARIOS

Definicién y caracteristicas. Ventajas e inconvenientes de tener grandes Inventarios. Caracterfsticas de los Modelos de Inventarios. Compo-
nentes de coste de un Sistema de Inventarios. Modelos de inventario. Modelos de cantidad econdmica de Lote (EOQ). Modelo EOQ Clési-
co. Modelo EOQ con descuentos por cantidad. Modelo EOQ de articulos con restricciones de almacenamiento. Produccién conjunta de
lotes (con la misma maquinaria). Produccién de un solo producto. Produccidn de n productos (lotes). Modelo de inventario con demanda
aleatoria. Stock de seguridad. Modelo de inventario probabilistico discreto. Modelos de inventario con revisién periddica.

Capftulo 4. TEORIA DE COLAS

Proceso bdsico de las colas. Procesos estocdsticos. Propiedades de la distribucion exponencial. Modelos de colas. Costes de los sistemas
de colas. Modelo de nacimiento y muerte. Modelos de colas basados en el proceso de nacimiento y muerte. Modelo con restricciones.
Modelo bisico con cola finita (M). Modelo bésico con fuente de entrada finita (m). Modelo dependiente del nimero de clientes en el siste-
ma. Modelo de cola con servidor ausente. Modelo de cola con disciplina de prioridad.

Capitulo 5. APLICACION DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES Y ALGORITMOS GENETICOS A LA INVESTIGACION OPE-
RATIVA

Introduccién. Clasificacion de redes neuronales artificiales. El perceptrén multicapa. Algoritmo backpropagation. Redes neuronales artificia-
les de Kohonen y de Hopfield. Algoritmos Genéticos. El Problema del Viajante de Comercio (TSP). Aplicacidn de los algoritmos genéticos al
disefio de redes neuronales.
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BIBLIOGRAFIA

BAZARAA, MS,; SHERALI, H. D. & SHETTY, C. M. (1993): "Nonlinear Programming: Theory and Algoritms” (2* edicidn). John Wiley and Sons,
New York.

DIAZ, A. (Coordinador) (1996): “Optimizacién heurfstica y redes neuronales”. Paraninfo, S.A. Madrid.

MARTIN MARTIN, Q. (2003): ?Investigacién Operativa”. Ed. Hespérides. Salamanca.

HILLIER, F. & LIEBERMAN, G. (1980): “Introduccidn a la investigacion de operaciones”. McGraw-Hill. Madrid.

WINSTON, WL. (1994): “Investigacién de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos”. Grupo Editorial Iberoamericana, S.A. México.

WHITAKER, F. (1988): 7 Investigacion Operativa con el computador”. Paraninfo, S.A. Madrid.

OBJETIVOS

Proporcionar a los alumnos los conocimientos necesarios sobre técnicas de Investigacion Operativa (LO.), de manera que éstos puedan
plantear los problemas y resolverlos con un programa informético de 1.0. y/o ventanas “Applets”. Posibilitar a los alumnos, para que desarro-
llen subrrutinas, que resuelvan problemas concretos de 1.O.

EVALUACION

La evaluacidn se llevard a cabo mediante un examen en el que el alumno deberd plantear los ejercicios v resolverlos mediante la utiliza-
cidn de un programa informdtico de 1.O. y/o ventanas “Applets”.

Se evaluard, también, los trabajos de resolucién de problemas implementados en programas informéticos.

13022 LOGICA COMPUTACIONAL (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 précticos)
PROFESORA: D* M Teresa Sancho de Salas

PROGRAMA
| - Algebra de Boole y I6gica cldsica. Deducciones en la I6gica dlésica.
2- Algebras de De Morgan y I6gica difusa.
3- Conjuntos borrosos. Algebra de predicados en la 18gica difusa. Razonamiento aproximado.
4.- Aplicaciones: Sistemas expertos. Problemas de decision. Modelos borrosos en logfstica.

BIBLIOGRAFIA

HANS J. ZOMMERMANN (1985): “Fuzzy set theory and its applications”. Kluwer-Nijhoff Publ.
HUNG T. NGUYEN, ELBERT A WALKER (1997):“A first course in Fuzzy logic", CRC Press.
TRILLAS, E. (1980): “Conjuntos borrosos”. Vicens Vives. Barcelona, 1980.

OBJETIVOS
El curso va dirigido a hacer una introduccidn de la Idgica difusa con sus aplicaciones en la inteligencia artificial, sistemas expertos, etc.
El curso estd dividido en una parte tedrica, donde se dan con rigor los conceptos que luego se aplican y una parte prdctica que se rea-
lizard preferentemente con ordenador:
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EVALUACION
Se realizard durante todo el curso una evaluacién continua mediante exdmenes cortos en clase y trabajos a realizar por el alumno o
grupo de alumnos. Al final del curso habrd un examen tedrico y practico.

SEGUNDO CURSO

13006 ADMINISTRACION DE PROYECTOS INFORMATICOS (TRONCAL)

ANUAL. 9 créditos (6 tedricos + 3 prdcticos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESORA: D:* Marfa Navelonga Moreno Garcfa

PROGRAMA
|.Visién general de la administracién de proyectos.
2. Medicién del Software.
3. Métodos de estimacion y gestion del riesgo.
4. Planificacion temporal de proyectos.
5. Gestién de calidad.
6. Gestion de la configuracion del software.

PRACTICAS
Uso de herramientas automatizadas:
Estimacidn de coste y esfuerzo de un proyecto.
Planificacién temporal de un proyecto

EVALUACION
Examen final de teoria
Trabajos de prdcticas
RECURSOS:
Web del Departamento de Informdtica y Automética (http:/informatica.usal.es)
Plataforma Moodle (http://eudored.usal.es

BIBLIOGRAFIA

Cantor, M. Object-Oriented Project Management with UML, John Wiley and Sons, 1998.

Dolado, }J. y Ferndndez, L. (coordinadores), Medicion para la Gestién en la Ingenieria del Software, Ra-ma, 2000.
Fenton, N.E. v Pfleeger; S.L. Software Metrics. A rigorous & practical approach , PWS Publishing Company, 1997.
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Lewin, M.D. Better Software Project Management. A Primer for Success, John Wiley and Sons, 2002,

Ldpez, N. et al. Integrar UML en los proyectos, Eyrolles, 1998.

McConnell, S. Desarrollo y gestidn de proyectos informdticos, Mc Graw Hill 1997.

McGarry, |, Card, D, Jones, C., Layman, B, Clark, E, Dean, ). y Hall, F. Practical Software Measurement, Addison-Wesley, 2002.
Minguet, |M. y Herndndez, J.F, La calidad del software y su medida, Ed. Centro de Estudios Ramén Areces, S.A, 2003
Piattini, M.G. et al. Andlisis y Disefio Detallado de Aplicaciones Informdticas de Gestion, Rama. 2003.

PMI (Project Management Institute), PMBOK Guide, PMI, 2000.

Pressman, RS. Ingenieria del Software, un enfoque prdctico, 6* edicion, Mc Graw Hill, 2005.

Schach, SR, “Ingenierfa del Software cldsica y orientada a objetos”, 6° edicién, Mc Graw Hill, 2006.

Sommerville, I. Ingenierfa del Software, 62 edicién, Addison Wesley, 2002.

13007 INTELIGENCIA ARTIFICIAL E ING* DEL CONOCIMIENTO (TRONCAL)

IR SEMESTRE. 9 créditos (6 tedricos + 3 précticos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR: D.Vidal Moreno Rodilla

PROGRAMA
Tema |. Introduccidn a la inteligencia artificial.
Tema II. Técnicas de representacion.
Tema [ll. Procedimientos de busqueda. Sistemas de produccion.
Tema IV. Sistemas expertos. Bases de conocimiento. Métodos de inferencia. Shells.

BIBLIOGRAFIA

S. RUSSELL, P - “Norvig. Inteligencia Artificial. Un enfoque moderno”. Prentice Hall.
J. DURKIN — “Expert Systems. Design and Development”. Prentice Hall

N. . NILSSON ? “Principios de Inteligencia artificial". Diaz de Santos.

OBJETIVOS

Obtener un conocimiento con profundidad de los métodos de la inteligencia artificial en lo que se refiere a la representacién del cono-
cimiento y los procedimientos de busqueda de solucién. Los alumnos han de disponer de conocimientos previos amplios de algoritmia, asf
como de estructuras de datos.

EVALUACION
Una prueba tedrica final que junto con la nota de précticas proporcionan la nota final de acuerdo con la distribucién de créditos de la
asignatura.
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13008 SISTEMAS DE INFORMACION (TRONCAL)

[e" SEMESTRE. 9 créditos (0 tedricos + 9 practicos)
Pégina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR: D. José R. Garcia-Bermejo Giner

PROGRAMA
Primera parte.- Conceptos bdsicos de orientacidn a objetos
- Abstraccion.
- Encapsulamiento.
- Herencia.
- Polimorfismo.
- Fiabilidad.
- Modularidad.
Segunda parte.- El lenguaje Java. Java frente a C/C++
- Tipos de datos primitivos.
- Tipos de referencia:
- Matrices,
- Clases
- Interfaces
- Estructuras de control
- Entrada/Salida elemental
Tercera parte.- Applets
- Conceptos bdsicos y casos précticos.
- Uso de texto dindmico.
- Uso de primitivas gréficas. Introduccidn a las hebras.
- Uso de imdgenes
Cuarta parte.- Creacidn de aplicaciones en Java.
- Generalidades: la biblioteca de clases de Java
- Java Foundation Classes
- Abstract Windowing Kit
- Swing
- Accesibilidad

BIBLIOGRAFIA

GARCIA-BERMEJO GINER, JR.“Java S E 6 & Swing". Prentice Hall.

HORSTMANN, C,, CORNELL, G.“Core Java 2,Vol. I: Fundamentos”. Prentice-Hall.
HORSTMANN, C., CORNELL, G."Core Java 2,Vol. Il: Caracteristicas avanzadas’. Prentice-Hall
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13010 PROYECTO (TRONCAL)

2° SEMESTRE. 6 créditos (0 tedricos + 6 précticos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: Todos los profesores del Departamento

PLAN DE TRABAJOY DEFENSA PROYECTO

La informacidn general referente a este punto estd contenida en el Reglamento de Proyecto o Trabajo Fin de Carrera y en las Normas
Complementarias de la Facuttad de Ciencias al Reglamento de Proyecto o Trabajo Fin de Carrera que aparecen en el apartado |.4. Normati-
va Académica de esta misma Guia Académica.

La informacién especffica de cada proyecto serd facilitada por el tutor o tutores del mismo en los horarios habilitados a tal efecto.

13009 AMPLIACION DE BASES DE DATOS (OBLIGATORIA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (4,5 tedricos + 1,5 prdcticos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D. Luis Alonso Romero
D? M José Polo Martin

PROGRAMA
. BASES DE DATOS ORIENTADAS A OBJETOS.
Introduccion.
Modelos de datos orientados a objetos.
Procesamiento de consultas en OODBs.
Técnicas de almacenamiento y de indexacion.
IIl. BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS
Introduccion.
Arquitectura de SGBD distribuidos.
Disefio de bases de datos distribuidas.
Procesamiento de consultas en SGBD distribuidos.
Control de concurrencia en sistemas distribuidos.

BIBLIOGRAFIA

WON KIM (1990): “Introduction to Object-Oriented Databases”. Ed. MIT Press (Cambridge).

TAMER OSZU, M.y VALDURIEZ, P (1991): “Principles of distributed database systems". Ed: Prentice Hal.
CATTELL R, (ed) (1995):“The Object Database Standard: ODMG-93". Morgan-Kaufmann.
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OBJETIVOS
Presentar una vision sobre la arquitectura y disefio de los sistemas de bases de datos orientados a objetos. Estudiar los conceptos y téc-
nicas de desarrollo de los sistemas de bases de datos distribuidos.

EVALUACION
— Examen final.
— Puede exigirse la realizacién de algin trabajo.

13014 INFORMATICA GRAFICA (OPTATIVA)

|¢" SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
Pdgina web: httpi//informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D. Juan Manuel Corchado Rodriguez
D. Luis Alonso Romero
D. Juan Francisco de Paz Santana

PROGRAMA
Sistemas Gréficos. Aplicaciones. Hardware gréfico. Modelos de color. Métodos de comprension de ficheros. Sistemas 2D.- Sistemas 3D.-
APIs.- Transformaciones.- Visualizaciones: sombreados, modelos de Iuz, texturas.- Ocultacion de superficies: z buffer- Efectos.

BIBLIOGRAFIA

ANGEL - “Interactive Computer Graphics”.- Addison Wesley, 2000.
HEARN, BAKER — “Computer Graphics”- Prentice Hall, 94.
WOO - "Open GL Programming Guide", SGI 97.

13016 DISENO DE CIRCUITOS DIGITALES (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 prcticos)
PROFESOR: D. Javier Mateos Lopez

PROGRAMA
.- Andlisis y disefio de circuitos digitales combinacionales y secuenciales.
2.- Herramientas de disefio asistido por ordenador para circuitos digitales.
3~ Prdcticas con diversos programas de simulacion.

BIBLIOGRAFIA
NELSON, V; NAGLE, H; CARROLL, B. & IRWIN, D. (1996): “Andlisis y Disefio de Circuitos Ldgicos Digitales”. Edit. Prentice Hall
TERES, L,TORROJA, Y; OLCOZ, S. y VILLAR, E. (1998): "VHDL Lenguaje Estindar de Disefio Electrdnico”. Edit. McGraw-Hill
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13020 CRIPTOGRAFIA (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 practicos)
PROFESOR/ES: D. José M Mufioz Porras
D. Francisco José Plaza Martin

PROGRAMA
.- Aritmética. Aritmética Modular. Teorema chino de los restos. Ndmeros primos. Cuerpos finitos. Complejidad computacional. Factorizacion.
2- Criptosistemas de clave privada. Cifrados de sustitucion, trasposicién, afines y en flujo.
3- Criptograffa de clave publica. Logaritmo discreto. Cifrados RSA, Diffie-Hellman, Massey-Omura.
4.- Protocolos criptogréficos. Funciones hash. Protocolos de firma digital, conocimiento cero, etc.

BIBLIOGRAFIA

JOHANNES BUCHMANN - “Introduction to cryptography”. Undergraduate texts in mathematics, Springer:

NEAL KOBLITZ —“A Course in Number Theory and Criptography”. Graduate Texts in Mathematics, |14, Springer.
AMPARO GUSTER SABATER - "Técnicas criptogréficas de proteccion de datos”. Madrid: Ra-ma, cop. 2004.
D.WELSCH - “Codes and Cryptography”. Oxford Univ. Press, New York, 1988.

OBJETIVOS
El objetivo de este curso es dar al alumno un conocimiento bdsico de los principales métodos de encriptacién de uso en la actualidad.
Se pondrd especial énfasis en sus aplicaciones practicas asf como en la implementacién de los sistemas y protocolos.

EVALUACION
Evaluacidn continuada durante el curso y trabajo al final del mismo.

13021 TEORIA DE LA INFORMACION Y TEORIA DE CODIGOS (OPTATIVA)

le" SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 practicos)
PROFESOR: D. José M.* Mufioz Porras

PROGRAMA
Congruencias de nimeros enteros. Cuerpos finitos. Introduccion a la teorfa de informacion. Cédigos correctores de errores: Codigos
lineales de bloques.

BIBLIOGRAFIA
PRETZEL, O. (1996): “Error-correcting codes and finite fields". Oxford University Press.
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PRETZEL, O. (1998):"Codes and Algebraic Curves”. Oxford Lecture Series in Math and its Applications, 8.
VAN LINT, JH. (1992): “Introduction to Coding Theory”, Graduate Texts in Mathematics, 86, Springer-Verlag.
VAN LINT, JH. y VAN DER GEER, G. (1988): “Introduction to Coding Theory and Algebraic Geometry", DMV Seminar, Band 12, Birkhduser.

OBJETIVOS
Que los alumnos adquieran unos conocimientos bésicos de la teorfa de cdigos algebro-geométricos y de sus aplicaciones.

EVALUACION
Se realizard una evaluacion continuada a lo largo del curso, asf como un examen tedrico-prdctico al final del mismo.

13023 CALCULO NUMERICO (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (3 tedricos + 3 practicos)
Pégina web: http://informatica.usal.es
PROFESORA: D. * Araceli Quieruga Dios

PROGRAMA

|.- Repaso de los principales métodos numéricos para funciones de una variable: aproximacion de raices, problemas de interpolacién e
integracién numérica.

2.- El teorema de existencia y unicidad para ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos para las ecuaciones diferenciales
ordinarias. Convergencia, consistencia y cero-estabilidad. Teorema de Dahlquist.

3- Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta. Métodos de Adams. Métodos de prediccidn-correccion.

4.- Ecuaciones en derivadas parciales. Técnicas de discretizacion. El método de los elementos finitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAUER, R. The Qualitative Theory of Ordinary Differential Equations. Dover Publications.

ASENSIO SEVILLA , M* Isabel, et aft. Cdlculo numérico con Mathematica. Plaza Universitaria Ediciones.
BURDEN, RL.; FAIRES, |.D. Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

BUSTOS, M* TERESA DE, Teoria de Fundamentos Matemdticos Il. Cdlculo infitesimal.

Claes Johnson. Numerical solution of partial differential equations by the finite element method.
GARCIA, A. et alt. Cdlculo | Teorfa y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Ed Clagsa.
GARCIA, A. et alt. Cdlculo Il Teoria y Problemas de funciones de varias variables. Ed Clagsa.

GARCIA, A. et alt. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teoria y Problemas. Ed Clagsa.

HENRICI, P Discrete variable methods in ordinary differential equations. John Wiley & Sons. Cambridge University Press.
KINCAID, D;; Cheney, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana.

LAMBERT, ].D. Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. John Wiley & Sons.
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13025 ROBOTICA (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (4,5 tedricos + 1,5 prdcticos)
Pdgina web: http://informatica.usal.es
PROFESOR/ES: D.Vidal Moreno Rodilla
D7 Belén Curto Diego
D. Francisco Javier Blanco Rodriguez

PROGRAMA

- Introduccion. Historia de la robdtica. Conceptos principales. £l robot como agente fisico
- Descripcién de un robot. Cinemdtica y Dindmica.

- Manipuladores industriales. Modos de movimiento. Programacidn.

- Robdtica Mévil. Guiado y control de robots.

- Procedimientos de la Inteligencia Artificial aplicada a la robdtica.

BIBLIOGRAFIA
ANIBAL OLLERO - "Robdtica: Manipuladores y robots mdviles”. Marcombo. 2001
MARK SPONG & M.VIDYASAGAR - “Robot Dynamics and Control”. John Wiley & Sons, 1989

OBJETIVOS
Proporcionar al alumno los fundamentos de la robdtica haciendo especial hincapié en las principales técnicas de programacion. Se abor-
dard desde el control de bajo nivel hasta aquellos niveles de abstraccidn directamente relacionados con la Inteligencia Artificial

PLAN DE TRABAJO
Clases tedricas con un fuerte soporte multimedia. Se completan con practicas en las que se utilizaran robots reales y sistemas simulados.
Se hard uso de herramientas actuales e innovadoras con lo que el alumno podrd afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

EVALUACION
Un examen tedrico final junto con el seguimiento de las précticas de la asignatura.

13026 LOGICAS PARA LA INFORMATICAY LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL (OPTATIVA)

2° SEMESTRE. 6 créditos (4 tedricos + 2 précticos)
PROFESOR/ES: D Marfa Manzano Arjona
D. Julio Ostalé Garca

PROGRAMA
Primera Parte: Légicas modales.
Tema |. Introduccion: Breve historia de la I6gica modal.



FACULTAD DE CIENCIAS GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Tema 2. El lengugje de la Iégica modal
Tema 3. Seméntica: modelos de Kripke
Tema 4. Cdlculo deductivo

Tema 5. Completud y decidibilidad
Tema 6. Légicas de Hoare

Tema 7. Ldgica dindmica

Tema 8. Semdntica de la Idgica dindmica
Tema 9. Cdlculo deductivo

Segunda Parte: MAUDE

Tema . Sintaxis

Tema 2. Médulos funcionales
Tema 3. Mddulos de sistema
Tema 4. Cémo importar madulos
Tema 5. Ejemplos

BIBLIOGRAFIA
BENTHEM (1996): “Temporal Logic”. (en Handbook of Logic in Artificial. Intelligence and Logic Programming. OUP).
HAREL (1984):"Dynamic Logic”. (en Handbook of Philosophical Logic, vol l. Reidel).
GOLDBLATT (1991): “Logics of Time and Computation”. CSLI.
MANZANO, M. (2004): “Ldgica, Légicas y Logicidad". (en prensa)
MANZANO, M. (1996): “Extensions of first order logic”. Cambridge University Press.
MANZANO, M. (compiladora) (2004): “Summa Logicae en el siglo XXI". Ediciones Universidad de Salamanca.
POPKORN (1994): “First Steps in Modal Logic”. CUP.
El programa detallado de a asignatura, las transparencias, algunas de las lecturas del curso, los ejercicios propuestos y algunas herramien-
tas para la ensefianza de la 16gica estdn disponibles en http/logicae.usales
El manual de MAUDE, el propio programa y algunos articulos se encuentran en http:/maude.cs.uiuc.edu/
Nota: En las clases prdcticas, en el aula de informética, usaremos el mencionado programa MAUDE y algunos paquetes de software de
ensefianza de légica.

OBJETIVOS

En este curso aprenderemos un lenguaje I6gico y otro de programacion y usaremos el segundo para especificar las condiciones semanti-
cas y sintdcticas del primero, de manera que los cdlculo se realicen automdticamente. Tiene dos partes: (1) Introduccidn tedrica y practica a
las |8gicas modales proposicionales, sus aplicaciones -en filosofia, matematicas, I.A., informdtica y lingliistica-, su alcance y sus limitaciones. (2)
Introduccion préctica al lenguaje MAUDE en el que se implementardn las Idgicas precedentes.

EVALUACION
Habrd que entregar dos trabajos prdcticos que consistirdn en la programacién en el lenguaje MAUDE de algunas de las componentes
semdnticas o sintdcticas de la modal.
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